
Offre de stage de M2 : Modélisation de la 
ventilation pour l’amélioration de la qualité de l’air 
intérieur (QAI) dans les écoles 

Contexte

Les enfants passent à l'école la plupart de leur temps réunis nombreux dans des 
salles de classe, souvent mal ventilées, où ils peuvent être exposés aux agents du 
COVID-19, de la grippe, de la rougeole, de la varicelle, des bronchiolites, de la 
tuberculose et de la coqueluche. La dernière pandémie nous a appris que la 
principale voie de transmission de ces agents infectieux respiratoires est celle des 
micro-gouttelettes contaminées qui peuvent flotter dans l'air confiné lorsque les gens 
respirent, parlent, chantent, toussent ou éternuent. Une meilleure qualité de l'air dans
les salles de classe est donc essentielle à la prévention de la transmission de ces 
maladies. Ses avantages vont au-delà de la prévention des maladies infectieuses 
respiratoires, en prévenant aussi les allergies, améliorant les performances scolaires 
et réduisant l'absentéisme des élèves et du personnel. Ce stage vise à évaluer la 
ventilation double-flux à récupérateur de chaleur (mieux contrôlée) en termes 
d'amélioration de la qualité de l'air dans les salles de classe et de bilan énergétique.

La modélisation de scénarios de ventilation double-flux reposera sur la 
compréhension, l’appropriation et la calibration de simulations numériques aux 
méthodologies existantes. L’étudiant explorera aussi la performance énergétique de 
ce dispositif. 

Objectifs du stage

1. Analyse exploratoire de la littérature scientifique existante (scoping review) sur
le sujet

• Visant une publication
2. Modélisation de scénarios de ventilation double-flux avec récupérateur de 

chaleur avec différents niveaux de confinement de l’air. Des taux d’occupation 
réalistes seront visés à terme.

• L’étudiant développera des modèles CFD de transmission avec deux 
approches numériques, la simulation numérique directe (DNS) et la 
simulation de grandes structures de turbulence (Large Eddy Simulation, 
LES), suivies d’analyses de sensibilité. 

Profil recherché 

 Bac+5,  expertise  en  sciences  de  l’ingénieur,  aérosols,  modélisation  et
simulations numériques (Ecole d'ingénieur, M2)

 Intérêt pour la modélisation et la métrologie



Environnement de travail

L’étudiant sera accueilli  au sein de l’équipe BIPID de l’UMR 1137 IAME INSERM
situé sur le campus de l’hôpital Bichat (Paris 75018).

Le stage sera rémunéré selon les règles de gratification de l’INSERM.

Encadrement : Antoine Flahault en interactions avec Anne Sergent (https://www.lisn.fr) et 
Evelyne Gehin (https://www.certes-upec.fr/)

Contact : antoine.flahault@u-paris.fr
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